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YS32芯片介绍---基本型号



YS32M系列电机驱动芯片介绍---衍生型号规格

型号 规格概述

YS32MD320
集成1路12bit高精度ADC、4路比较器、2路OPA、三相 P/N 

MOS 管栅极驱动电路，内置5V电压输出的LDO，工作电压范围 
6V ~ 36V，工作温度范围-40~105℃，工作频率高达 64MHz，提
供64Kbytes Flash、8Kbytes SRAM，适用于多种低压电机应用

场景，例如风扇、水泵、排气扇、风扇灯等

YS32MD311
集成1路12bit高精度ADC、4路比较器、2路OPA、高精度低功耗
LDO和三相N/N MOS半桥驱动电路，工作电压范围 4.5V ~ 28V，
工作温度范围-40~105℃，工作频率高达 64MHz，提供64Kbytes 
Flash、8Kbytes SRAM，适用于多种低压电机应用场景，例如暴

力风扇、水泵、筋膜枪、按摩仪等

YS32M032
集成1路12bit高精度ADC、4路比较器、2路OPA，工作电压范围 
1.8V ~ 5.5V，工作温度范围-40~105℃，工作频率高达 64MHz，
提供64Kbytes Flash、8Kbytes SRAM，适用于高压电机应用场

景，例如油烟机、空调内外风机、水泵、吊扇、工业风扇等

YS32F030衍生型号

型号 规格概述

YS32MD220
集成1路12bit高精度ADC、2路比较器、2路OPA、三相 P/N 

MOS 管栅极驱动电路，内置5V电压输出的LDO，工作电压范围 
6V ~ 36V，工作温度范围-40~105℃，工作频率高达 48MHz，提
供32Kbytes Flash、4Kbytes SRAM，适用于多种低压电机应用

场景，例如风扇、水泵、排气扇、风扇灯等

YS32MD211
集成1路12bit高精度ADC、2路比较器、2路OPA、高精度低功耗
LDO和三相N/N MOS半桥驱动电路，工作电压范围 4.5V ~ 28V，
工作温度范围-40~105℃，工作频率高达 48MHz，提供32Kbytes 
Flash、4Kbytes SRAM，适用于多种低压电机应用场景，例如暴

力风扇、水泵、筋膜枪、按摩仪等

YS32MD210

集成1路12bit高精度ADC、2路比较器、2路OPA、高精度低功耗
LDO和三相N/N MOS半桥驱动电路，悬浮电压高达200V，工作
电压范围 5V ~ 20V，工作温度范围-40~105℃，工作频率高达 

48MHz，提供32Kbytes Flash、4Kbytes SRAM，适用于多种中
高压电机应用场景，例如平衡车、电动工具、暴力风扇、工业扇

等

YS32F031
集成1路12bit高精度ADC、2路比较器、2路OPA，工作电压范围 
1.8V ~ 5.5V，工作温度范围-40~105℃，工作频率高达 48MHz，
提供32Kbytes Flash、4Kbytes SRAM，适用于高压电机应用场

景，例如油烟机、空调内外风机、水泵、吊扇、工业风扇等

YS32F031衍生型号



YS32M系列电机驱动DEMO介绍---3P+3N电路原理图



YS32M系列电机驱动DEMO介绍---板子实物

MD320/MD220 低压N+P
M032/F031高压分立器件

M032/F031高压中小功率IPMMD210 中压双N大电流

M032/F031高压大功率IPM

M032/F031高压半桥IPM高速风筒



YS32M系列电机驱动DEMO介绍---驱动电流波形



认识YS32M系列电机SDK---文件夹及相关文件



认识YS32M系列电机SDK---接口头文件“ysMtrCtrLib.h”



认识YS32M系列电机SDK---参数配置文件“MtrParameter.h”



YS32M系列电机SDK调试---电机参数测量

电机相电感及相电阻参数测试方法：
使用LCR数字电桥进行测量，测量条件通常设置为：电压250mV，频率1KHz，
测量得到电机的线电感和线电阻，直接填入，如上，测量的线电感是10uH，线电阻是0.18Ω；

电机转子磁极对数测试方法：
使用直流电源，通常设置电流为1A左右，电压5V左右，电机上做好标识，用于确认转动位置，
电源连接电机的其中2相，通电后用手转动电机转子，每转过一定角度，转子会停在一个固定位置，
依次转动转子一圈，停顿的次数即是电机转子的磁极极对数。



YS32M系列电机SDK调试---电流环调节

电流环参数调试方法：
根据电机的相电感和相电阻，以及驱动板的电压，进行调节，在调节测试过程中不断优化，
使得电流波形和效率达到较好的状态。

调节规律：
先小后大，小步调节，边调边看电流波形和效率



YS32M系列电机SDK调试---电压保护及转速保护

电机转速参数设置方法：
根据电机在实际应用中的转速设置，最大转速需要考虑电机空载的情况，
避免电机在空载时触发转速保护。

电压保护参数设置方法：
根据驱动板的供电电压，通常情况下，取±3V，做过压和欠压保护的阀值，
当然在实际的项目中要根据客户的实际需求来进行设定。



YS32M系列电机SDK调试---工作模式选择及各模式下的参数设置

四种模式可选：
在实际项目中，根据项目需求，进行选择



YS32M系列电机SDK调试---运行效率优化

电流环调节规律：
先小后大，小步调节，边调边看电流波形和效率

影响效率的参数主要是电流环参数和观测器PLL参数，两者密切配合，
是整个系统最关键的参数，决定了电机运行的性能。

uKPll的调节规律：
先小后大，电机启动有卡顿则加大，电机出现震动则减小

协同调节，效率优化：
在电机启动及运行平稳情况下，加大uKPll和电流环参数，可以提高运行效率，
如果电机电流震荡，则需要降低，并保留一定的裕度。



YS32M系列电机SDK调试---母线电压及相电流接口及ADC通道配置

电机驱动相关的硬件配置，包括：母线电压、U相电流、V相电流 以及 用于短路保护的比较器输入，

全部包含在main.c的初始化函数里面，在调试的最开始，优先确认修改正确这些硬件相关配置，

确认好后，在进行下一步的调试。

正确设置母线电压，U、V相电流的IO口

正确设置母线电压，U、V相电流的ADC输入通道



YS32M系列电机SDK调试---如何确认硬件配置是否正确

在不确定电机驱动相关的硬件配置是否正确的时候，为避免较大的电流冲击，建议

根据电机的电感电阻大小，设置合适的较小的占空比输出，且Kpll也设置一个较小的

值，通过示波器查看输出的电流波形，修改UV相的ADC采样通道配置及 UVW 输出

相顺序，直到出现如下图的电流波形，硬件配置就配置OK了。

然后再把Kpll和占空比设置回正常大小。

电机缓慢转动，出现比较正弦的电流波形，证明硬件配置是正确的



YS32M系列电机SDK调试--- ome电流系数

ome电流系数主要作用是当电机转速很低或堵转时保护电机，避免低转速时

，输出大电流，导致电机发热温度升高甚至烧毁起火。所以正常情况下，都

建议开启该功能；

在开启该功能情况下，如果电机需要低转速大电流运行，可以适当调大uKcur 。

如果调试过程中发现电机转速上不去，电流也上不去，有可能是因为uKcur太小所致。

但如果增大了uKcur，也没有变化，则为其他原因，比如uKPll 太小，或者最大输出占空比太小。



YS32M系列电机SDK调试---逆风启动使能

使能后，在逆风出现电机反转的时候启动电机，会先进行刹车，刹车电流大小可通uIbrake 

设置，同时刹车时间也可以设置。

但需要注意，在非电池供电情况下，较大的刹车电流，会出现反灌导致母线电压升高，导致

过压烧坏器件的问题。



YS32M系列电机SDK调试---缺相保护

电机缺相时，至少会有其中一相出现电流接近为0的情况，缺相保护就是利用这个原理进行检测的；

但由于实际电流信号采样有波动，所以实际情况一般都不会使0，而是在0附近波动，因此需要设置

一定的范围，以便能正确检测缺相的发生。

正常情况下，相电流也有过零的情况出现，所以需要设置适当的缺相保护的时间，以避免误判。



YS32M系列电机SDK调试---不需要外部PWM调速怎么控制电机运行

1、设置#define uEXTPWMEN           (DISABLE) ，关闭外部PWM调速

2、通过调用 fYSMD_SetExtMtrCtr(s16 setdty); 函数输入控制量大小；

例如：

开机1秒后自动启动电机运行



YS32M系列电机SDK调试---需要电机反转要怎么设置

通过调用 fYSMD_SetDirt(u8 dirt); 函数设置电机的运行方向。

例如:

正反转各5秒



YS32M系列电机SDK调试---需要开弱磁，该如何设置

通过调用 fYSMD_SetId(s16 idcur); 函数设置D轴的电流，便可进入弱磁运行。

正常项目一般不建议开弱磁，因为弱磁会增加损耗，降低效率，电机会发热。

如果可以先建议客户修改电机绕组参数，比如减少线圈匝数，增加线径等，

还可以节省材料和加工时长。

例如：

fYSMD_SetId(nIset(1.0)); //  设置弱磁电流1A



YS32M系列电机SDK调试---如何增加和修改失速保护

用户可以在main_ext void fMain_UserSpeedErrCheck(s16 ome, s16 Eq) 函数完成实数保护的功能

，且已有程序框架，只需要通过调试测试得到正常运行时的ome—Eq和失速时的ome—Eq关系，然

后设置一个合理的阈值，就可以了。



YS32M系列电机SDK调试---内部状态及信息的获取

SDK库提供了一系列的对外输出接口，用户可以通过调用以获取对应的信息。

当前SDK库提供的对外输出接口如下：



YS32M系列电机SDK调试---错误状态获取

通过调用 fYSMD_GetFault() 函数获取到当前的错误类型。

错误类型如下：



YS32M系列电机SDK调试---速度获取及转化

通过调用 fYSMD_GetOme(void); 函数获取到当前的角速度ome

，电机的转速需要经过转化才可以得到。

ome转化到rpm的公式如下：

其中：P为电机极对数

          fpwm为载波频率



YS32M系列电机SDK调试---功率获取及转化

通过调用 fYSMD_GetPwr(void); 函数得到功率的表征值，并非实际的功率值，

需要乘上一个系数才得到实际功率值，该系数需要测试计算得到。

大概方法：

1、测试几个点的功率表征值和实际功率值;

2、在EXCEL表格中进行处理得到公式；

3、根据生产的公式，修改到程序中即可；



YS32M系列电机SDK调试---母线电压获取及转化

通过调用 fYSMD_GetUdc(void); 函数获取母线电压，得到的是母线电压的ADC值。

如需得到实际的是母线电压需要进行转化。

根据分压比和基准电压，12位的ADC最大值是4095，进行换算即可。

实际电压值=获取到的母线电压AD值* 基准电压* 分压系数 / 4095



YS32M系列电机SDK调试--- Q轴电流获取及转化

通过调用 fYSMD_GetIq(void);函数获取Q轴电流，得到的同样也是ADC值。

如需得到实际的Q轴电流需要进行转化。

根据采样电阻值、放大倍数和基准电压，12位的ADC最大值是4095，进行换算即可。

实际电流值=获取到的电流AD值* 基准电压 / 放大倍数/ 4095 / 采样电阻值



YS32M系列电机SDK调试---低压低速速电机调试 

低压低速电机是比较常见到的电机，参数设置基本比较固定。

另外，一般uKpll经验值在 0.1 ~ 0.5 左右。

这里基本可以通用



YS32M系列电机SDK调试---低压高速电机调试 

低压高速电机的特点是电感量小，电阻小，而且往往需要较大的相电流驱动。

另外，低压高速电机，一般uKpll需要设置大些，经验值在 2.0 ~ 20.0 左右。

因此，对应会有部分的参数设置不一样。

根据电机参数调整Q格式，尽量保证精度，

同时不要溢出，结果在2048~4096为佳。

对于s16Q7(uKVol)，需要保证结果在

16384~32767为佳



YS32M系列电机SDK调试---高压电机调试 

高压电机的特点是电感量大，电阻大，而且往往需要较小的相电流驱动。

另外，高压电机，一般uKpll需要设置小些，经验值在 0.01 ~ 0.1 左右。

因此，对应会有部分的参数设置不一样。

根据电机参数调整Q格式，尽量保证精度，

同时不要溢出，结果在2048~4096为佳。

对于s16Q7(uKVol)，需要保证结果在

16384~32767为佳

这个设置比前面的Q格式数多2，要不uKpll要设置很小



YS32M系列电机SDK调试---最大电流和最大电压设置的注意事项

由于运放偏置有偏差，及ADC采样在最低和最高电压处转换精度会有偏差，再加上需要

预留一定的冗余量，所以建议设置的电流最大值不大于理论最大值的90%。

同理，电压需要留的冗余量通常要求更多一些，最高电压也尽量小于理论最大电压的80%。

内部预留150的AD值，当AD值低于145或高于（4095-145）时，会触发过流保护。



  扎根春天向阳生，用芯共创美好未来

  感谢聆听！


